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1. ʕ ͍͔͔͒ ͙͔ͤ 
 

1.1 ˹ ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡· ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍ͦπ
͒͊ ͔͔͍ͪͪ͊͘ s ˤ˾ ˴ -50 ͙  sʕ ˾ ˴ -65 (͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ς ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ύ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͎ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎΣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 
͒ͦ͗ͤ͡ · ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͙ ͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 
 

нΦ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
 

2.1 ˴ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͫͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͖ͨͯͭͣ ͍͊π
͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͭͪ ͙͔ͫͫͭπ
͚ͣͦ Ή͔͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ ͙Ύ ͙͘-͊͘ ͍͙͙͊͊ͪΦ  

 
оΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 

 
3.1 ˴ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͺ͊ͤ͘·ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔ͭͪͦͫ͟͡ ͔͙ͤ͊͋͗ͤΎ: 
ͦ͒ͤͦͺ͊ͤ͊͘Ύ ͙͙͡ ͖ͭͪͻͺ͊ͤ͊͘Ύ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ ͙ ͦ͒ͤͦͺ͊ͤ͊͘Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟Φ ʕ ·π
͋ͦͪ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͦ͒ͤͦͺ͚͊ͤͦ͘ ͙͙͡ ͖ͭͪͻͺ͚͊ͤͦ͘ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍ͫͭ ͔ͤͤͦ ͫͤΎ͙͔ͭͣ ͙͙͡ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ м ͙ н ͔ͣͣ͟͡ XS2 (ͨ Φ5.2.5). 
 
3.2 ˴ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ 
͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͙͙ ͙͙͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 
 
оΦо ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͙͔͔ͣͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ό͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ς ˢ˴ˣ). 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ό ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͫ ͊͘π
΅͙͚ͭͦ ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ό͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ς ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ˭̂ύ. 
 
3.4 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͍ ͭ͊͋͡ ͙ͼ͔ оΦмΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ оΦм - ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ˢ˴ˣΣ ˤ 12 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ˢ˴ˣΣ ˤ 9 - 17,5 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͦͭ ˢ˴ˣΣ ˤͭΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 3 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ˢ˴ˣΣ ˢ ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟, s ) мΣн ҕ 10% (3,2) 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ˢ˴ˣΣ ˤ 13,6 - 13,8 

˹͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͟ ͊Σ ˤ 85 ς 264 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͟ ͊Σ ˥ͼ 50/60 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͦͭ ͔͙ͫͭ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ό͔͋͘ ͯ;͖ͭ͊ ͊͘π
ͪΎ͒͊ ˢ˴ˣ ͙ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟ύΣ ˤˢΣ ͔ͤ ͋ͦ͡ ͔͔ 

4 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͨͦ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ PS2 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ όXSнΣ ͦͤͭ͟Φ мΣ н) 

͙́ͨ ͍ͻͦ͒͊ 1  

˽ͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͍ͻͦ͒͊ ˻ͭ ͙ͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟Σ ͣˢΣ ͔ͤ ͋ͦ͡ ͔͔ 6 (1)  

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ͻͦ͒͊Σ ˤΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 18 
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˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· оΦм 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

ˤͻͦ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦη όXSнΣ ͦͤͭ͟Φ оΣ пύ 

͙́ͨ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦη ͤͦͪͣΦ ͊ͣͤͯͭ͘͟·͚ όNC) 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍ͻͦ͒͊Σ ͣˢΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 50 (1) (2) 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ͻͦ͒͊Σ ˤΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 18 

ˤͻͦ͒· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ όXS1) 

ˤͻͦ͒· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ζ˿͔ͭΈη όXSмΣ ͦͤͭ͟Φ уΣ фΣ млΣ мнύ ͙ͭͪ ͺ͊͘· ͫ ͔͚ͤͭͪ͊͡ΈΌ (3) 

ˤͻͦ͒· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ζ˥͔͔ͤͪ͊ͭ ͦηͪ όXSмΣ ͦͤͭ͟Φ ммΣ мнύ ͦ͒ͤ͊ ͺ͊͊͘ ͫ ͔͚ͤͭͪ͊͡ΈΌ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 4 

˥͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͪ͊͘Ύ͊͘͟ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ˩ͫ ͭΈ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͺ͔͊ͤͦ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ˤ 277 

̉͊ͫͭͦͭ͊Σ ˥ͼ 45 ς 65 

˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ˤ 143 ҕ р҈ 

˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨ ͙͍͙ͪͫͯͭͫͭΎ ͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ˤ 163 ҕ р҈ 

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ˤ 1780 

ˤͻͦ͒· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͔ͣͣ͊͟͡ͻ ζ˹͎͊ͪͯ͊͘͟η όXSмΣ ͦͤͭ͟Φ рΣ сΣ тΣ мнύ 

ˤͻͦ͒· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ζ˹͎͊ͪͯ͊͘͟η ͙ͭͪ ͺ͊͘· ͫ ͔͚ͤͭͪ͊͡ΈΌ (3) 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 3 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͺ͔͊ͤͦ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ˤ 277 

˽͎ͦͪͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ˤΣ ͔ͤ ͋ͦ͡ ͔͔ 80 

͔͔̏ͭͪͦͣ͟͡ͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ό͔͔͚ͪͤ͡·͚ύ ͍·ͻͦ͒ ζ˭͙͎͙͔͊͗͊ͤη όXSнΣ ͦͤͭ͟Φ рΣ сΣ тΣ уΣ фΣ млύ 

͙́ͨ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ н ͎ͪͯͨͨ· ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ όCO) 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ˤΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 30 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ όDC13), A 4 

˾͔ͫͯͪͫ ͔͔ͪ͡Σ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 300000 

͔͔̏ͭͪͦͣ͟͡ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ό͔͔͚ͪͤ͡·͔ύ ͍·ͻͦ͒· ζ˿͔ͭ͊ͪͭͪη όXSнΣ ͦͤͭ͟Φ ммΣ мнύ ͙  
ζʕ ͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͊ͫͦͤ͊͘͟͡η όXSнΣ ͦͤͭ͟Φ моΣ мпύ 

͙́ͨ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ м ͤͦͪͣΦ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚ όNO) 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ˤΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 30 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ όDC13), A 8 

˾͔ͫͯͪͫ ͔͔ͪ͡Σ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 300000 

˿͙͍ͦ͡·͔ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟· 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟ 2 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ˢ -˿1 ˢ -˿3 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͭͦ͟Σ ˢ 
ˢˤ˾ ˴-50 50  32 

ˢˤ˾ ˴-65 65 60 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ˤ 690 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ϲ˿ ͦͭ -нл ͒ͦ Ҍрл 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ϲ˿ ͦͭ -нр ͒ͦ Ҍтл 

ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͋͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎͙͊͡Σ ҈Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 95 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤͤͦͫͭ͘ 2 

˻͋΅͙͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͦͪͨͯͫ͊͟ όˤͻ̊ͻ˥ύΣ ͣͣ 
ˢˤ˾ ˴-50 335ͻ3плͻ160 

ˢˤ˾ ˴-65 пслͻоплͻмсл 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͦͪͨͯͫ͊͟ IP65 

ˤ͔ͫΣ ͎͟Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
ˢˤ˾ ˴-50 4 

ˢˤ˾ ˴-65 6,3 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ:   1) ˽ ͙ͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ мтΣр ˤ.  2) ˽ ͙ͪ ͍͟͡Ό;͖ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͡ ζ˭͙͎͙͔͊͗͊ͤηΦ  оύ ˽͙ͪ ͦ͒ͤͦͺ͚͊ͤͦ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ς ͦ ͒ͤ͊ ͺ͊͊͘ ͫ ͔͚ͤͭͪ͊͡ΈΌΦ 
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пΦ ˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 
 

пΦм ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΎΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡π
΅͙͔ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟Υ 
 

ͦ͟ ͔ͤͭͪͦͪ͡͡ ˢˤ˾          1 ́ ͭΦ 
͎͔͍͍ͪͣͦͦ͒ PG16          м ΄ͭΦ 
͎͔͍͍ͪͣͦͦ͒ PG21          3 ́ ͭΦ 
͚͊ͨ͊ͫͤͦ͘ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ нˢ        н ΄ͭΦ 
͚͊ͨ͊ͫͤͦ͘ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ 5  s        1 ́ ͭΦ 
ͪͯ ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡      м Ή͘͟Φ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟    2 Ή͘͟Φ 

 
5. ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

 
рΦм ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ 
 
5.1.1 ˴ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͍ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͣ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦͦͣ͡ ͟ ͔ͦͪͨͯͫ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ 
͒͡Ύ ͔͎ͤ͊ͫͭͤͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊. ˹ ͊ ͪͅ ͦͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͫ ͔ͭͦͪͦͤ ͨͦ͒ ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͚ͤͦ ͪ͟·΄͚ͦ͟ ͪ͊ͫͨͦͦ͡π
͔͗·ͤ ͫ ͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒· ͙ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ́ ͔͊͗͟ ͫ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͤͦͨ͊͟͟ ζˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦη. ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˢˤ˾ ˴-50 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ. 5.1Σ ͊ύ. ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˢˤ˾ ˴-65 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ. 5.1Σ ͋ύ. 
 

 
͊ύ                                                   ͋ύ 

 
˾͙ͫΦ рΦмΦ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ s ˤ˾ ˴ -50 ͙  ˢˤ˾ ˴-65 

 
5.1.2 ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ ͍͒ͯͻ DIN-͔͚ͪ͊͟ͻ ό͙ͪͫΦ сΦмΣ сΦнύ. 
ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡·: 

¶ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˢˤ˾-˴˨Τ  

¶ ͣͦ͒ͯ͡Έ ˭̂. 
 ʕͤ ͙͔͚͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͟ ͦͪͨͯͫ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡·Υ 

¶ ͋ͦ͟͡ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟ ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͋ͦ͡ Ή͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋ ͙͍͚ͦͪͦͦ͟͟͡; 
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¶ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡Τ 

¶ ͔ͣͣ͟͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 
 
˿͙ͤͯ͘ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͎ ͔͍͍ͪͣͦͦ͒· ͒ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͤ΄͙ͤͻ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚ͨΦ 
 

5.2 ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ 
˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡ ˢˤ˾ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Υ 

¶ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˢˤ˾-˴ ;˨ 

¶ ͣͦ͒ͯ͡Έ ˭̂; 

¶ ͋ͦ͟͡ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟ ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͋ͦ͡ Ή͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͚͋ͦͪͦͦ͟͟͡Φ 
 

5.2.1 ˸ ͦ͒ͯ͡Έ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˢˤ˾-˴  ˨ͪ ͔͙͍͊ͦ͊ͤ͘͡ ͤ ͊ ͔͋͊͘ ͙͔ͣͪͦͦͤͭͪͦͪ͊͟͟͡͡ ͙  ͪ ͔͙͔͊ͯͭ͘͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟π
ͼ͙͙Υ 

¶ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͨ ͎͍ͦͪͦͦ ͺ͊ͤ͘·ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ;  

¶ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͙͍ͦ͡·͙ͣ ͙ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͔ͪ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟; 

¶ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͨ ͙͍͙ͪͫͯͭͫͭΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟Τ 

¶ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͨ ͔͙ͪͦ͒͊ ͭ ͔ͻ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ  

¶ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 
 
рΦнΦн ͙́ͪ ͔͔ͪ͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡Υ ζ˭͙͎͙͔͊͗͊ͤηΣ ζ˿͔ͭ͊ͪͭͪη ͙ ζʕ ͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ  ͘ ͊ͫͦͤ͊͟͡η - 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 
 
5.2.3 ˸ ͦ͒ͯ͡Έ ˭̂ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͊ͪ͘Ύ͒ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͎ ͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͺ͊͘ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ όL1-N). 
 
5.2.4 x ͦ͟͡ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟ ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͋ͦ͡ Ή͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͚͋ͦͪͦͦ͟͟͡Σ ͙ ͫ͟͡Ό;͊π
Ό΅͔͚ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͦ͒ͤͦͪͣ ͔͎ͤͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͚ͤͦ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟  ͍͟ ͔ͤ΄͔͚ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ͙ ͙͡ ͟ ͎͔ ͔ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ  ͚ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟.͔  
 
рΦнΦр ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͟͟ ͫ ͦ͒ͤͦͺ͚͊ͤͦ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͖ͭͪͻͺ͚͊ͤͦ͘ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͭΈΌΦ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟π
͙ͣ м ͙ н ͔ͣͣ͟͡ XS2 ό͙ͪͫΦ рΦнύΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͨͪͣ·;͊͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Σ ͭͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͖ͭͪͻͺ͊͘π
͚ͤͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͭΈΌΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Σ ͭͦ ς ͫ  ͦ͒ͤͦͺ͚͊ͤͦ͘ όͭͦ͡Έͦ͟ L1-N)Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͨπ
͔ͪͣ·;͊͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Φ 

 
˾͙ͫΦ рΦнΦ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 
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5.3 ˮ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ. 
˹͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͙ͤ͒͟ ͊ͼ͙͙ ό͙ͪͫΦ рΦ3): 
× ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒· ˿˩́̎ ͙ ˥˩ Σ˹ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͤ͒ͼ͙ͪͯΌͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͺ͊ͤ͘·ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͫ ͔͙ͭ ͙ ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ;͊ 
× ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒· ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟  ͫ ͔͙ͭ ͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊Τ 
× ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒· ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ Σ ͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊  ͙  ͍ͦ ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡  ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ;͊ 
× ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͭͻ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ό́˻ύ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͯͫͭ ͍͙͊ͤͦ͟ ; 
× ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͍͎͙ͭͪͦ ; 
× ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒· ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ 
 

 
 

˾͙ͫΦ рΦ3. ˿ ͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 
 

5.3.1 ˿ ͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Υ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͖ͭͪͻ 
͔ͫͯͤ͒͟ ͨͦͦ;͔͖ͪ͒ͤͦ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͙ͭͪ ͎ͪͯͨͨ· ͙͘ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͫͦͨͪͦπ
͍ͦ ͔͗͒͊ ͭͫΎ ͍͍ͯͦ͘͟·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Φ 
 
рΦоΦн ͙́ͪ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ό͙ͪͫΦ рΦ3ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊͒ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ͍·π
͋ͦͪ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ ͔́ͯ͟΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͣ ͔͖ͤ͘͡·ͣ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤͣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊Φ  

 
рΦоΦо ˸͙͎͙͔͊ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊  ͍  ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͔͙͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ͣ ͙͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͔ͦͨͪπ
͔͖͎͒ͤͤͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ όͭ͊͋͡Φ рΦмύΦ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͔ͨͪͪ·͍͙ͫͭ·ͣ ͍͍ͯͦ͘͟·ͣ 
͙͎ͫͤ ͊ͦͣ͡Φ 
 
5.3.4 ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͺ͊ͤ͘·ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͔͙ͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͦ  ͣ˿˩́̎. ˿͍͔;͔͙͔ͤ 
͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ ˿˩́̎ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͙ͫͭ ͍ ͔ͤͦͪͣ ό͒͡Ύ ͖ͭͪͻͺ͚͊ͤͦ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ς ͍͔ͫ ͙ͭͪ 
ͺ͊ͤ͘ ·ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͔ͤͦͪͣύΦ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍͔ͫ;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ ˿˩́̎ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͔ͤ͗ 
͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ (͒͡Ύ ͖ͭͪͻͺ͚͊ͤͦ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ς ͻͦͭΎ ͋· ͦ͒ͤͦ ͺ͔͊ͤͦ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͔ͤ͗ ͎ͨͦͪͦͦπ
͍͎ͦͦ ͯ ͍ͪͦͤΎύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ ˿˩́̎ ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ  ͔͊͒ͪ͗͘͟ ͚ͦ р ͔ͫ͟Φ 
 
5.3.5 ˮ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͦͣ ˥˩ ˹. 
˿͍͔;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ ˥˩˹ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔ͤͦͪͣ. ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ 
͍͔ͫ;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ ˥˩˹ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ͨ ͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͔ͤ͗ ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ ˥˩˹ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ р ͔ͫ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ ˥˩˹ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͔ͫͭͦπ
͙͒ͦ͒ͦͣ  ͙ ͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭ ͔͍͎ͭͪͦͯ ζ˹͔͙ͦ͗͒͊ͤͤ·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭ ͦͪ͊ηΦ 
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рΦоΦс  ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒·   ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊Όͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ͙ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ͔́͊͗͟ ͙ͣπ
͎͙͔͊ͤ ͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦ  ͫ ͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͦͣ ͔͍͎͙ͭͪͦ  ͙ ͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͯ͘Ό ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ ͦ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟Φ 
 
5.3.7 ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͭͻ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ  ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͦͣ 
Φ ˿͍͔ͭ ͙ͦ͒ͦ͒  ͎ͨͦ͊΄͔ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͭͻ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔ͣͤΈ΄͔ 
͎ͨͦͪͦ͊ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ όул ;ύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͎ͨͦͪͦ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ 
͙͎͙͔ͣ͊ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͎ͨͦͪͦ͊ ͔͍͎͙ͭͪͦ όмлл ;ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͊ͫͭͦ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ 
͙͎͙͔ͣ͊ͤ ͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦ  ͙ Φ ˻͋͊ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͔ͨͪͪ·͍͙ͫͭ·ͣ ͍͍ͯͦ͘͟·ͣ ͙͎ͫͤ͊π
ͦͣ͡Φ  
 
ˤ˹ ˮ˸ˢ˹ˮ˩ΗΗΗ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͔͊ͣͤ͊͘ ͣ͊ͫ͊͡ ͍ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ όζͦ͋͊ͭ͊͟͟ηύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έͫ Ύ 
;͔͔ͪ͘ ͦ͟͡ ͙;͔͍ͫͭͦ ;͍͊ͫͦΣ ͔͔͍͔ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤͦ͟ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊Φ 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ рΦм ς ˿ ͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͍͎ͭͪͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

͔͍͎́ͪͦ͊ ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ м ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ н ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ о 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔ͤ ͙͊ͨͯͫͭͫ͘͡Ύ ͊͘ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͨͦͨ·ͭͦ͟   - 
˹͔͙ͦ͗͒͊ͤͤ·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊  ˥˩˹ - 

ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊   - 

˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊   ό͎͔ͤΦύ - 

˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟ ͔͙ͫͭ   ό͔ͫͭΈύ - 

˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟   ό͔ͫͭΈύ  ό͎͔ͤΦύ 

˽͔͙ͪͦ͒ ́˻Φ ͔͍͎́ͪͦ͊Η   - 

˽͔͙ͪͦ͒ ́˻Φ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΗ -  - 

 
рΦп ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͪ ͚͊͋ͦͭͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡. 
 
рΦпΦм ˹͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό͙ͪ ͫΦ рΦ3ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ: 

¶ ͤͦͨ͊͟͟ ώ˿ˣ˾˻˿ϐ ς ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͫ ͋ͪͦͫ͊ ͔͍͎ͭͪͦ, ͊  ͨ ͙ͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ όͦͦͦ͟͡ н 
͔ͫ͟ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͫ͋ͪͦͫ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͭͻ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟; 

¶ ͤͦͨ͊͟͟ ώˢˤ́˻ϐ - ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊  ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ζˢ͍ͭͦηΤ 

¶ ͤͦͨ͊͟͟ ώ˿˩́̎ϐ - ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊  ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζ˿͔ͭΈηΤ 

¶ ͤͦͨ͊͟͟ ώ˥˩˹ϐ - ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊  ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪηΤ 

¶ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ς ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͨ͊π
͔͍ͪ͊ͣͭͪͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ όͫͣΦ ͨΦрΦсύΦ 

 
5.4.2 ˴ ͤͦͨ͊͟ ζˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦη (͙ͪͫΦ 5.1) ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ Ή͔ͫͭͪͤͤ͟·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͯͫͭ͊π
͍͙ͤͦ͟ ͤ ͊ ͡Ό͋ͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͊ͨͯͫ͊͘͟, ͪ ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊.  
 
рΦр ˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡. 
 
рΦрΦм ˤ·͋ͦͪ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ζˢ͍ͭͦηΣ ζ˿͔ͭΈηΣ ζ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪη ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͙͔͊͗͊ͭͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͤͦͨ͟π
͙͟ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ (͙ͪ ͫΦ рΦ3). 
 
рΦрΦмΦм ˾͔͙͗ͣ ζˢ͍ͭͦηΦ 
˾͔͙͗ͣ ζˢ͍ͭͦη - ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ ͔͙ͭ ͙ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˤ ͫͯ͡π
;͔͊ ͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤΎ  ͙͙͡ ͔͙͎ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ ͔͙ͭ ό͒͡Ύ ͖ͭͪͻͺ͚͊ͤͦ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ς 
ͻͦͭΎ ͋· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͺ͊ͤ͘ ͎ͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͼ͙͟͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ όͨΦрΦрΦнύ ͙  
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͦͭ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˽͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ ΎͭΈͫΎ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͚͊ͫͦͤͦ͘͟͡ όͨΦрΦрΦоύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
͔͙ͫͭ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͙ͫͭ όмл ͔ͫ͟ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤ ͔ͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 



9 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͔ͫͭΈΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔΅͖ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͋͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ол ͔ͫ͟ ͒ ͡Ύ ͦͻ͊͗͡ ͔͙͒ͤΎΣ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͯͫ͘͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤΣ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ фл ͔ͫ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͙͊͊ͪ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡π
͔ͪ͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͡ ͔͊ͭ ͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͫͭΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͒ͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͫͦͫ ͭͦΎ͙ͤΎΦ 
 
рΦрΦмΦн ˾͔͙͗ͣ ζ˿͔ͭΈη. 
˾͔͙͗ͣ ζ˿͔ͭΈη - ͪ ͔͙͗ͣ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͭΈΦ  
 
рΦрΦмΦо ˾͔͙͗ͣ ζ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪηΦ 
˾͔͙͗ͣ ζ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪη - ͪ ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͫͪ͊ͯ͘ ͤ͊;͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͯͫͭ͊π
͍͙ͤͦ͟ όͨΦрΦрΦнύ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͦͭ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 
˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͍͎ͭͪͦ ͙͙͡ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͔ͤπ
͔͔ͣ͒ͤͤ͡·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͯͫͭ ͍͙͊ͤͦ͟Φ 
 
рΦрΦн ͙̇͟͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 
˭͊ͨͯͫ͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ό͒͡Ύ ͔͙͍͎͋ͤͤͦͦͦ͘ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ  ͊
ͨΦрΦрΦнΦмύ ͙͙͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˨˥̂ ό͒͡Ύ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͨ ΦрΦрΦнΦн). ˾ ͔͙͗ͣ ͘ ͊ͨͯͫ͊͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ˾ п όͭ͊͋͡Φ рΦсύΦ 
 
5.5.2.1 ˻ ͋·;ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 
͙̇͟͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ ζ˭͙͎͊͗͊π
͙͔ͤηΦ ͔͔̉ͪ͘ н ͔ͫ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͔ͪ͡ ζ˿͔ͭ͊ͪͭͪη ͙ ͔͔ͪ͡ ζˤͦ ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͊ͫͦͤ͊͘͟͡η ό͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦπ
ͭ· ͍ͦ ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͨΦрΦрΦоύΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪͦͣ ˾н όͭ͊͋͡Φ рΦ4ύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͫͭ͊ͪͭͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͅ ͎͊ͤͦͦ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όͭ͊͋͡Φ оΦмύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤπ
ͯ͒͊;͎ͤͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ͨͦͭͦͪͤ·͔ ͙͊ͨͯͫ͘͟ ͫ ͚ͨ͊ͯͦ͘ мл ͔ͫ͟Φ ˴ͦπ
͙͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ˾м όͭ͊͋͡Φ рΦ3ύΦ ˽͙ͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͎͔͍ͨͪͦͪ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͋͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ сл ͔ͫ͟Σ ͔͊ͭͣ͘, ͨ ͔ͦͫͪ͒π
͍ͫͭ ͦͣ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟, ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͎ͤ͊ͪͯ͘͟ ͊Φ 
 
рΦрΦнΦн ˾͔͙͗ͣ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˨˥̂Φ 
͙̇͟͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˨˥̂ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ ζ˭͙͎͙͔͊͗͊ͤηΦ ͔̉π
͔ͪ͘ м ͔ͫ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͔ͪ͡ ζˤͦ ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͊ͫͦͤ͊͘͟͡η ͤ ͊ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ˾о όͭ͊͋͡Φ рΦрύΦ  
͔͔̉ͪ͘ м ͔ͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ ζˤͦ ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͊ͫͦͤ͊͘͟͡η ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͔ͪ͡ ζ˿͔ͭ͊ͪͭͪηΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έπ
ͤ͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ˾н όͭ͊͋͡Φ рΦпύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͫͭ͊ͪͭͪ ͣͦπ
͔͗ͭ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͎ͨͦͪͦ͊ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘π
;͔͙ͤΎ ͅ ͎͊ͤͦͦ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όͭ͊͋͡Φ оΦмύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͯ ͒͊;͎ͤͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ͨͦͭͦͪͤ·͔ ͙͊ͨͯͫ͘͟ ͫ ͚ͨ͊ͯͦ͘ мл ͔ͫ͟Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭπ
ͪͦͣ ˾м όͭ͊͋͡Φ рΦоύΦ ˽͙ͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔͍ͨͪͦͪ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͋͘ ͨͦ͒͟͡Όπ
;͔͙ͤΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ сл ͔ͫ͟Σ ͔͊ͭͣ͘, ͨ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟, ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͎ͤ͊ͪͯ͘͟ ͊Φ 
˾͔͔͡ ζˤͦ ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͊ͫͦͤ͊͘͟͡η ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˨˥̂ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͊ͨͯͫ͘͟Φ 
 
рΦрΦо ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͚͊ͫͦͤͦ͘͟͡ ͍  ͦ͋·;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͘ ͊ͨͯͫ͊͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟. 
˽͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ 
͚͊ͫͦͤͦ͘͟͡Φ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ˾о όͭ͊͋͡Φ рΦрύ ͙ 
˾п όͭ͊͋͡Φ рΦ6ύΦ ˩͙ͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ͊Σ ͭͦ ͔͔ͪ͡ ζˤͦ ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͊ͫͦͤ͊͘͟͡η ͍͟͡Ό;͔͊ͭπ
ͫΎ ;͔͔ͪ͘ н ͔ͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ ζ˭͙͎͙͔͊͗͊ͤη ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͔ͪ͡ ζ˿͔ͭ͊ͪͭͪηΦ ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ˾оΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͊ͫͦͤ͊͘͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔π
ͤ͊ ;͔͔ͪ͘ м ͔ͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ ζ˿͔ͭ͊ͪͭͪηΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˾о ͔ͤ ͙͔ͫͭͦ͟͡Φ ˽͊ͪ͊π
͔ͣͭͪͦͣ ˾п ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡Φ 
рΦс ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ 
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рΦсΦм ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ό͙ͪͫΦ рΦ3ύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ рΦнΦ ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͤ͊͘;͔π
͙ͤΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ 5.3ς5.6.  
 
͙́͊͋͡ͼ͊ рΦн ς ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

Ѕ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 
˽ͦ ͯͣͦ͡π
;͙͊ͤΌ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔π
͙͚ͤ 

˾м ͙̉ͫͦ͡ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 3 3-12 

˾н ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭ ͦͪ͊Σ ͔ͫ͟ 5 1-10 

˾о ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡Σ ͔ͫ͟ 6 1-10 

˾п 
˾͔͙͗ͣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͙ͨͪ ͦ͋·;ͤͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͙͡ ͔͙ͪ͗ͣ ˨˥̂ 

˴͊͗͒·͚ 
͊͘ ͨͯͫ͟ 

˴͊͗͒·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ κ 
͖̉ͭͤ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ κ 
˹͔;͖ͭͤ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ κ 
˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ / ˨˥̂ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ рΦо ς ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˾м 

˾мΦ ͙̉ͫͦ͡ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 
˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡ Ύ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

0 3 

1 4 

2 5 

3 6 

4 7 

5 8 

6 9 

7 10 

8 11 

9 12 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ рΦп ς ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˾н 

˾нΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭ ͦͪ͊ ό͔ͫ͟ύ 
˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡ Ύ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

0 1 

1 2 

2 3 

3 4 

4 5 

5 6 

6 7 

7 8 

8 9 

9 10 
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͙́͊͋͡ͼ͊ рΦр ς ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˾о 

˾оΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ό͔ͫ͟ύ 
˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡ Ύ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

0 1 

1 2 

2 3 

3 4 

4 5 

5 6 

6 7 

7 8 

8 9 

9 10 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ рΦс ς ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˾п 

˾пΦ ˾͔͙͗ͣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 
˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡ Ύ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

0 ˴͊ ͗͒·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ (1) 

1 ͖̉ ͭͤ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ (1) 

2 ˹͔;͖ͭ ͤ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ (1)  

3-8 ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ (1) 

9 ˾͔͙͗ͣ ˨˥̂ (2) 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ:   1) ˻ ͋·;ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ό͔͙͍͋ͤͤͦ͘·͚ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪύΦ 
         2) ˾ ͔͙͗ͣ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͒͡Ύ ͙͔͒͘͡Έ͚ͤͦ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 
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сΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
 

сΦм ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ 
˸ͦͤͭ͊͗ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͤ͊ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͯ͡Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͦπ
͎͊ͫͤͦ͡ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·ͣ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘Φ  
 
сΦн ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ 
˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙ͦͨͫ͊π
͙͔ͤ. 
 
ˤ˹ ˮ˸ˢ˹ˮ˩ΗΗ! ˸ͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͙ ͨͯͫͦͤ͊͊͒ͦ͟͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͡ͼ͊, 
͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔ͤͦ ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό.  
 
6.2.1 ʕ ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͪ ͙ͫΦ сΦ1 ͙  сΦн. ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͨ ͔ͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͯ͊͘͟ ͊ͤ 
͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦмΦ ˹͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔ͣͣ͟͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ͦ  ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ сΦ2 ͙  сΦ3. ˹ ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙͔ 
͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔ͣͣ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦпΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͫͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˢˤ˾ ˴-50 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͪ ͙ͫΦ сΦ3 ͙  6.4Σ ͒͡Ύ ˢˤ˾ ˴-65 ς ͤ ͊ ͙ͪͫΦ сΦ5 ͙  сΦ6.  
 

 
 

˾͙ͫ сΦ1. ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͙  ͍ ͔ͤ΄͔͔ͤ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˢˤ˾ ˴ -50 
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˾͙ͫ сΦнΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˢˤ˾ ˴ -65 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ сΦм ς ˽ ͔ͪ͒ͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡  

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ́ͦ͟Σ ˢ 

F1 ˿͔ͭΈΥ ͺ͊͊͘ L1 2 

F2 ˿͔ͭΈΥ ͺ͊͊͘ L2 2 

F3 ˿͔ͭΈΥ ͺ͊͊͘ L3 2 

F4 ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪΥ ͺ͊͊͘ L 2 

F5 ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ώ+] 5 
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͙́͊͋͡ͼ͊ сΦн ς ˿ ͙͍ͦ͡·͔ ͔ͣͣ͟͡· ˢˤ˾ ˴-50 

˹͔ͦͣͪ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

1 ˿͔ͭΈΥ N 

2 ˿͔ͭΈΥ ͺ͊͊͘ L1 

3 ˿͔ͭΈΥ ͺ͊͊͘ L2 

4 ˿͔ͭΈΥ ͺ͊͊͘ L3 

5 ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪΥ ͺ͊͊͘ L 

6 ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪΥ N 

7 ˹͎͊ͪͯ͊͘͟Υ ͺ͊͊͘ L1 

8 ˹͎͊ͪͯ͊͘͟Υ ͺ͊͊͘ L2 

9 ˹͎͊ͪͯ͊͘͟Υ ͺ͊͊͘ L3 

10 ˹͎͊ͪͯ͊͘͟Υ N 

15 ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ώς] (GND) 

16 ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ώ+] 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ сΦо ς ˿ ͙͍ͦ͡·͔ ͔ͣͣ͟͡· ˢˤ˾ ˴-65 

˹͔ͦͣͪ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

1 ˿͔ͭΈΥ N 

2 ˿͔ͭΈΥ ͺ͊͊͘ L1 

3 ˿͔ͭΈΥ ͺ͊͊͘ L2 

4 ˿͔ͭΈΥ ͺ͊͊͘ L3 

5 ˹͎͊ͪͯ͊͘͟Υ ͺ͊͊͘ L1 

6 ˹͎͊ͪͯ͊͘͟Υ ͺ͊͊͘ L2 

7 ˹͎͊ͪͯ͊͘͟Υ ͺ͊͊͘ L3 

8 ˹͎͊ͪͯ͊͘͟Υ N 

9 ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪΥ ͺ͊͊͘ L 

10 ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪΥ N 

15 ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ώς] (GND) 

16 ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ώ+] 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ сΦ4 ς ˴ ͔ͣͣ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͦͣ (XS2) 

˹͔ͦͣͪ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

1 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ (GND) 

2 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ 

3 ˴ͤͦͨ͊͟ ζˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦη όGND) 

4 ˴ͤͦͨ͊͟ ζˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦη 

5 ˭͙͎͙͔͊͗͊ͤ όNO1) 

6 ˭͙͎͙͔͊͗͊ͤ ό˿˻˸мύ 

7 ˭͙͎͙͔͊͗͊ͤ όNC1) 

8 ˭͙͎͙͔͊͗͊ͤ όNO2) 

9 ˭͙͎͙͔͊͗͊ͤ ό˿˻˸нύ 

10 ˭͙͎͙͔͊͗͊ͤ (NC2) 

11 ˿͔ͭ͊ͪͭͪ όNO1) 

12 ˿͔ͭ͊ͪͭͪ όNO2) 

13 ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͊ͫͦͤ͊͘͟͡ όbhмύ 

14 ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͊ͫͦͤ͊͘͟͡ όbhнύ 

15 ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ώς] (GND) 

16 ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ώ+] 
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сΦо ˸͔ͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 
˽͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟Υ 

¶ ͔͔ͨͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͯ ͔͙͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͼ͔͔͚ͨΤ 

¶ ͔ͤ ͙ͨͪ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͟  ͍͔ͭͦͦ͒ͯ͟΅͙ͣ ;͊ͫͭΎͣ, ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͨͦ͒ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ, ͤ ͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ ͔ͤ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͙͊͋͟͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍ͫͭ ͯΌ΅͙ͻ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ͻ ͙ ͔ͣͣ͊͟͡ͻ; 

¶ ͙ͨͪ ͔͔ͪͣͦͤͭ ͙ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ ͔ͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͦ ͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ. 
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˾͙ͫ 6.3Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͫͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡ s ˤ˾ ˴ -50 ͒ ͡Ύ ͖ͭͪͻͺ͚͊ͤͦ͘ ͔ͫͭ ͙
 

* - ͫ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͼ͔͔͚ͨ ζ˭͙͎͙͔͊͗͊ͤη ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ  ͦͭ͡;͙͊ͭΈͫΎ ͦͭ 
ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟ ͚ͦ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣΦ 
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˾͙ͫ сΦ4Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͫͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˢˤ˾ ˴ -рл ͒͡Ύ ͦ͒ͤͦͺ͚͊ͤͦ͘ ͔͙ͫͭ 
 

* - ͫ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͼ͔͔͚ͨ ζ˭͙͎͙͔͊͗͊ͤη ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ  ͦͭ͡;͙͊ͭΈͫΎ ͦͭ 
ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟ ͚ͦ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣΦ 

 
 



18 

 
 

˾͙ͫ сΦ5Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͫͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˢˤ˾ ˴ -ср ͒͡Ύ ͖ͭͪͻͺ͚͊ͤͦ͘ ͔͙ͫͭ 
 

* - ͫ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͼ͔͔͚ͨ ζ˭͙͎͙͔͊͗͊ͤη ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ  ͦͭ͡;͙͊ͭΈͫΎ ͦͭ 
ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟ ͚ͦ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣΦ 
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˾͙ͫ сΦ6Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͫͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˢˤ˾ ˴ -ср ͒͡Ύ ͦ͒ͤͦͺ͚͊ͤͦ͘ ͔͙ͫͭ 
 

* - ͫ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͼ͔͔͚ͨ ζ˭͙͎͙͔͊͗͊ͤη ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ  ͦͭ͡;͙͊ͭΈͫΎ ͦͭ 
ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟ ͚ͦ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣΦ 

 
 
 
 
 

 
 


